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92 -- Serie B C. R . Acad . Sc. Paris, ' t . 266 (8 janvier 1968). 

PHYSIQUE DES SOLI liES. - Conslanles e7asLiques du silicill1n Hwnocl'isLallin 
entre 25 et 3000 C enfJiron pal' 7a methode d'impu,lsions. Note (*) de 
M?\l. i\JOII,\~lED Ezz-J~L-AnAu et BORIS )'0 I),Ut , presentee par M. Rene 
Lucas. 

On u mcsurc ]a vitcsse dc propagation suiyunt ]11. direction [1101 d'une onde 
longi tudinalc et dcux. transversales dans du siliciull1 1110nocristallin entre 25 
et 300°C environ. On ell lh\duit les variations des constantes elastiques. 

Les constantes ela~tiques du silieium ont ete mesurees dans Ja region 
des basses temperatures e). Dans Ie cadre d'une etude generale des pro
prietes mecaniques des solides en fonction de In tempel'ature, il no us a 
scmble interessant de meSlll'er les constantcs elastiques de ce corps au-dela 
de la temperature ambiante. 

Les monocl·istaux qui ont fait l'objc·t de ces m eS Ul 'es sont en si1icium 
' type p de l'esistivitc 0,22 n. cm fOlll'llis par Pechiney. Ces monocristaux 
se presentellt sous forme de disqu cs de '25 mm de diametre et de 24 mm 
de hauteur. Les deux faces pal'all e1cs et polies sont normales (a ± 10/2) 
de Ia direction eri~tCll1ogl'aphiquc [11U]. 

Pour m esurer les yitesscs de propagation des ultrasons, nous avons 
employe ]a methode d 'impulsions, dont lc principc de I'installation electro 
nique a ete decrit precedemment e). La difficulte d'utiliser cette methode 

, a haute temperature (;onsiste esscntiellement a assurer entre l'echan
ti110n et Ie transductcur, une liaison mecanique permettant de t1'ans 
mettre Ies vibrations transversales et Iongitudinnles . Dans notre montage, 
C01l9U de maniere a fonctionncr au-dela du point de Curie des trans
ducteul's, un guide d'oncle en siliee pst intcreale entre l'echantillon et Ie 
transdueteur. Ce dCl'llict', jOllant lc role d'emeitellr-receptell1' des ultra 
sons, cst colle a I'cx1.remite l'cfl'oidie du guide. Les resllliats exposes dans 
eette Notc ont etc ohtcnus a I'aidc J'une liai ::;on par adhercnL'c optique 
entre l'echantillon ct Ie guide cl'ond e en silier . 

La din'crence des cocrTicients de dilatation thcrmique entre Ie silieium 
et la silice etant de 35. IO- 7 /OC, it n faIlu eviter tout choc thc1'miqllc qui 
entralneraiL une rupture pl'cmatun;c lie l'adherencc . 

Une yitc!'se tl' el'll;t uJl'emen L aus::;i fnib1e que 0,2oC/mn nOlls a pcrmis de 
faire l'f'cull't' la tClllperatul'c de glissClllcnt t\ 380°C clans les de l'l1ieres 
mesurcs conc(,l'nant 1a vitessc 10ngitu d inale. 

La Ynrialiol\ df' la \' il('ssc cn foneLion dc Ia 'Li'mperaturc a etc deter
mince pal' la Ilu\me methode qlli a <;('I'\'j a 110S mCSllJ'es preeedcntes e). 
En :lugmcnLallt la dUl'l'(' dc l ' illlpllLioll d'cxl'ilaLion dll transductf'ur, 
011 uDlicnL Ull e i.UII\' d'lllterfcl" ' II Cl' ,'nI,I'C un ccho ct I'cdlO precedent. 
A elI'S fl'eqlJ(~ It C{'s dist'l'cLes, situecs (tllX alcntoltl's de 30 ?\[Ilz, I'Llmplitmlc 


